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Cambio climático 
¿como afecta la biodiversidad en diferentes ecosistemas?

Plan Estratégico del Patrimonio Natural y la Biodiversidad (PEPNB) 
Objetivos para la biodiversidad terrestre: organizar, actualizar y difundir la información sobre el 
inventario, estado y seguimiento del patrimonio natural y la biodiversidad, así como promover 
proyectos para el seguimiento de los efectos del cambio climático en la biodiversidad.

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-la-biodiversidad/valoracion-y-aspectos-economicos-de-la-biodiversidad/cb_vae_plan_estrategico_patrimonio_nat_bio.aspx
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¿cómo avanzar hacia 
este objetivo?
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Seguimiento temporal de biodiversidad

”Resampling”
1. Busqueda de puntos de 

muestreo historico 
2. Nuevo muestreo
3. Comparación “nuevo/viejo”

Parcelas permanentes
Seguimiento de puntos de 
muestreo fijos a intervalos 
de tiempo mas o menos 
frecuentes

Muchas combinaciones intermedias
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Resampling
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Resampling

+ -

• Problemas de 
localización precisa 
(coordenadas no siempre 
precisas)

• Cambio de técnica de 
muestreo

• Análisis de datos poco 
robusta (solo 2 
observaciones)

• Relativamente 
económico

• Puede cubrir periodos 
largos
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Es facil crear una linea que pase por dos puntos! ¿nos podemos fiar? 
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de Bello et al. 2020 
Special Feature JVS

Jan Lepš muestreando 
(por 20 años)



de Bello et al. 2020 
Special Feature JVS

Mensaje:
Es necessario establecer redes de seguimiento 

de la biodiversidad en diferentes habitats



BioTime

Pocos años muestreados



BioTime

Disminuye la diversidad?

Dornelas et al. Science 2014 
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Gloria
GLobal Observation Research In Alpine environments



Cambio climático y series 
temporales

Pauli et al. Science 2012 

2001

2008
Disminuye la diversidad?

Amarillo=todas las especies
Rojo = endemicas



Biodiversity exploratories



Estudios de estabilidad de 
comunidades

Blutghen et al. 2016 Nat Com

Estabilidad



Com. Valenciana? 
Poco y solo especies arboreas



https://lotvs.csic.es/

https://lotvs.csic.es/


Red BioClima

Proyecto financiado por la Fundacion 
Biodiversidad 

(2020-2021, extendido por COVID)

Red de seguimiento de la biodiversidad y del cambio climático

http://www.agroambient.gva.es/es/web/cief/xarxa-bioclima-seguiment-de-la-biodiversitat

[sigue]

http://www.agroambient.gva.es/es/web/cief/xarxa-bioclima-seguiment-de-la-biodiversitat




Red BioClima

• Ubicación: parque naturales (para minimizar el efecto de 
cambio de uso de suelo) y micro-reservas dentro de dichos 
parques en la Comunidad Valenciana 

• Extensión: Cubrir unos ~20 hábitats de interés en unos ~10 
parques por un total de ~80 parcelas permanentes

• Muestreos: la mayoria cada año, algunas cada 2/3 
• Formación: incluir protocolos y formación a técnicos para la 

recolección de (parte de los) datos.
• Ciencia ciudadana: involucrarla en alguno de los parques
• Datos en Banc de Dates 



Preparacion
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9540 Pinares	mediterráneos	de	pinos	mesogeanos	endémicos	(P	Hal) 18782.1 1 1 1 1 1 1 7
5330 Matorrales	termomediterráneos	y	pre-estépicos	(Q.	cocc,	P.	lent) 12945.9 1 1 1 1 1 1 1 8
6220 Zonas	subestépicas	de	gramíneas	y	anuales	de	Thero-Brachypodietea 9551.7 1 1 1 1 1 1 1 8
5210 Matorral	arborescente	con	Juniperus	spp.	 6970.5 1 1 1 1 1 1 1 1 9
9340 Bosques	de	Quercus	ilex	y	Quercus	rotundifolia 3911.3 1 1 1 1 1 1 1 9
9330 Alcornocales	de	Quercus	suber 3107.8 1 1 3
9530 Pinares	(sud-)	mediterráneos	de	pinos	negros	endémicos 1881.6 1 1 1 3
4030/4090 Brezales (varios tipois juntos) 1785.0 1 1 1 4

MatorrDegrad Matorral degradado/succession: Romerales, Jarales Cistus clusii, 
Lavandula [atermico] 1678.9 1 1 1 1 1 1 1 8

1520 Vegetación	gipsícola	ibérica	(Gypsophiletalia) 612.7 1 1
9560 Bosques	endémicos	de	Juniperus	spp.	(Sabina) 556.6 1 1
2210/2120/2260 Dunas	fijas	y	moviles 508.8 1 1 2

PinusSylv/Buxus Pinares supramediterráneos de pino albar (Pinus sylvestris) con boj 
(Buxus sempervirens) + Formaciones Buxus semp en zonas rocosas 339.9 1 1 1 1 4

9240 Robledales	ibéricos	de	Quercus	faginea	y	Quercus	canariensis 49.3 1 1 1 1 6
6420 Prados	húmedos	mediterráneos	de	hierbas	altas	del	Molinion-Holoschoenion 49.0 1 1
6170 Prados	alpinos	y	subalpinos	calcáreos 35.7 1 1 2

TOT 9 0 0 1 0 0 9 9 0 9 1 0 0 7 0 6 0 6 8 0 0 0 65

= parques preselecionados









Parcelas permanentes

Estacas permanente (10cm) 
(enterradas)

2m

10m

20 cuadrados 1x1m 

“Cuerdas” 
no-permanentes



Parcelas permanentes







Calderona



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

CA-01

~20 especies en 20m2 y 7 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~30 especies en 20m2 y 10 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540
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CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~30 especies en 20m2 y 8 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~32 especies en 20m2 y 11 por 1m2 ~38 especies en 20m2 y 13 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~30 especies en 20m2 y 7 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~17 especies en 20m2 y 6 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~16 especies en 20m2 y 4 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

~9 especies en 20m2 y 2 por 1m2 



Calderona
Codigo Parque Altitud Tipo de Habitat Descripción Codigo Habitat

CA-01-A Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-01-B Serra Calderona 265 Pinar Pinus halepensis. 9540

CA-02 Serra Calderona 558 Brezal Arbutus unedo y Erica multiflora. 4030/4090

CA-03 Serra Calderona 568 Jaral Cistus salviifolius. MatorrDegrad

CA-04-A Serra Calderona 774 Coscojar Quercus coccifera. 5330

CA-04-B Serra Calderona 778 Estepa Stipa sp. 6220

CA-05 Serra Calderona 462 Enebral Juniperus oxycedrus. 5210

CA-06 Serra Calderona 791 Brezal Erica multiflora. 4030/4090

CA-07 Serra Calderona 795 Robledo Quercus suber. 9330

CA-08 Serra Calderona 791 Pinar Pinus pinaster. 9540

+1 plot (2021)  28 sp. 20m2



Especies que han incrementado en 2021 respeto a 2020

especies

Numero de parcelas 
donde han aparecido 
en 2021

Helianthemum marifolium 3

Tanacetum corymbosum 3

Asparagus horridus 2

Asperula aristata 2

Coris monspeliensis 2

Gladiolus communis 2

Helianthemum violaceum 2

Thymus vulgaris 2

Calderona, numero de especies total en 2020: 120
Calderona, numero de especies total en 2021: 119 ESTABLE!

Picris echioides Desaparece en 2021 (de 2 parcelas)



2020 2021
CA-01-A 21 25
CA-01-B 29 28
CA-02 35 33
CA-03 31 27
CA-04-A 32 39
CA-04-B 39 38
CA-05 32 31
CA-06 19 17
CA-07 19 17
CA-08 10 10
CA-09 NA 28

y = 0,9882x + 0,1145
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Emplazamiento 
parcelas 

marcado con 
estacas 

metálicas



Parcelas permanentes

Estacas permanente

2m

10m

cuerdas

10 m (o mas)
• Fenología 
• Muestreo suelo
(propiedad fisicoquímicas; ADN microbiano)
• Datos de sensores meteorológicos
• Trampas invertebrados
• Seguimiento microreservas



MUESTREO SUELO Y 
VEGETACIÓN

Muestreo Parques Naturales Primavera 2021

TAMIZADO 1 mm

PULVERIZADO Carbón Orgánico Total, 
Nitrógeno Total, 

Nutrientes

Humedad gravimétrica
pH
Conductividad eléctrica
Respiración basal

Extracción DNA Secuenciación DNA 
Bacterias y Hongos  

SERVICIO EXTERNONUESTRO LABORATORIO



Parcelas permanentes

Estacas permanente

2m

10m

cuerdas

10 m (o mas)
• Fenología 
• Muestreo suelo
(propiedad fisicoquímicas; ADN microbiano)
• Datos de sensores meteorológicos
• Trampas invertebrados
• Seguimiento microreservas



Red BioClima

• Integrar datos en el Banco de Datos
• Futuro/Finanaciacion? Esfuerzo de muestreo
• Formación? Sobre todo para fenología de especies 

indicadoras
• Ciencia ciudadana?


